Extraction de connaissances d’adaptation
par analyse de la base de cas

Fadi Badra, Jean Lieber, Amedeo Napoli

Equipe Orpailleur
LORIA (CNRS, INRIA, Universités de Lorraine)

prénom.nom@loria.fr

1/16



Contexte

2/16



Le projet
Aide a la décision et gestion de connaissances en cancérologie en
région Lorraine
@ Obijectif : créer systeme de résolution de problémes qui propose
un traitement a un patient
@ Reéférentiel de traitement

Conditions sur
la description — Traitement
d’un patient
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Exemple d’adaptation du référentiel
(adapté de [Mollo, 04])

dge : 50 ans
taille-tumeur:28 mm
grade-tumeur:II
antécédent:embolie
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par anti-aromatases

.
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RaPC : Formalisation (1/2)

Raisonnement a partir de cas

Résoudre un nouveau probléme (cible) en utilisant un ensemble de
problemes déja résolus (base de cas)
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RaPC - Formalisation (2/2)

base de cas <« le référentiel standard de traitement
nouveau probléme <« un patient hors référentiel

Apb
Il'y a antécédent d’embolie pulmonaire dans cible et pas dans srce.

CA

@ Le traitement est inapplicable (contre-indication causée par
I'antécédent d’embolie pulmonaire).

@ |l existe un substitut au tamoxiféne non contre-indiqué.

@ En cas de contre-indication on peut remplacer dans le traitement
un médicament par un autre ayant les mémes effets et qui n’est
pas contre-indiqué.

Asol

sol(cible) est formé a partir de sol(srce) en remplacant le
tamoxiféne oar une anti-aromatase.
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Acquisition de connaissances
d’adaptation
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Acquisition de connaissances d’adaptation

@ Plusieurs sources de connaissances disponibles :
» Lexpert du domaine [d’Aquin, 06]
» La base de cas [Hanney, 96]
Apb;;

tj
srce; srce;

sol(srce;) SevC— sol(srce;)
ij

Apprendre des connaissances d’adaptation a partir de couples

(Apb;;,Asol;;) de la base de cas : (Apb;;,Asol;;) — CA
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Le systeme
CABAMAKA



CABAMAKA
(CAse-BAse Mining for Adaptation Knowledge Acquisition)

Principe
Utiliser des techniques d’extraction de connaissances pour extraire
des connaissances d’adaptation de la base de cas

@ Algorithme de fouille = extraction de motifs fermés fréquents :
CHARM [Zaki 02] implanté dans la plateforme CORON
[Szathmary, 06] (http://coron.loria.fr)

@ Ensemble d’apprentissage : les couples (Apb;;,Asol;;) formés
pour tous les couples de cas sources distincts de la base de cas
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http://coron.loria.fr

srce; = patient de 45<age<70, de tumeur de taille<4 cm, N=vrai
sol(srce;) = mastectomie partielle, radiothérapie 50 Gy
srce; = patientde 45<age<70, de tumeur de taille>4 cm, N=vrai
sol(srce;) = mastectomie totale, radiothérapie 50 Gy + complément de dose
N
1o
g
P(srce;)) = {&ge:>30, age:>45, dge:<70, taille-tumeur: <4,
taille-tumeur:<8, N:vrai}
d(sol(srce;)) = {curage, mastectomie, mastectomie-partielle, radiothérapie,
50Gy}
P(srcej) = {age:>30, age:>45, 8ge:<70, taille-tumeur:>4,
taille-tumeur:>2, N:vrai}
®(sol(srcej)) = {curage, mastectomie, mastectomie-totale, radiothérapie,
50Gy&complément }
=
. T

T; = {age:ZBOlfh, age:245]fh, age:<70;b, N:vrailfh,
taille-tumeur: <4 ,

taille-tumeur: <8

pb? pb’
taille-tumeur: >4pb, taille-tumeur: >2;rh,
curage;l, mastectomie;l, mastectomie-part ielle;ﬂ,

mastectomie—totalel 50Gy,,;, 50Gy&complément }

o2 radiotherapie

sol?
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Exemple de résultat

(référentiel du traitement du cancer du sein)

m = {(age < 70)

pbs (taille—tumeur < 4).,, (taille-tumeur > 4)

sol»

Mastectomie_,

Curage

-o1;Mastectomie totalel;}

Mastectomie partielle

pb’

Interprétation
si  srce et cible représentent tous deux des classes de patients de moins de 70 ans,
si  la différence entre srce et cible réside dans la taille de la tumeur
— moins de 4cm pour srce et plus de 4cm pour cible — et
si  une mastectomie partielle avec curage axillaire est proposée pour srce,
alors  sol(cible) est obtenue en remplagant dans sol(srce) la mastectomie partielle

par une mastectomie totale
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Validation

@ Validation expérimentale (benchmark)
@ Validation pratique des régles obtenues par I'expert

» Régles sélectionnées manuellement pour I'instant
» Trop nombreuses pour étre toutes présentées a I'expert
(explosion combinatoire)
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Exhiber des dépendances qualitatives entre variables

@ Encoder également dans un objet les variations de modalité d’'une
méme variable

T; 2 {(age= 30);1: (8ge = 45);1:
(chimio : FEC-100)y, (chimio : FEC-50)5, }

@ On exhiberait ainsi des dépendances qualitatives entre variables :

{age:varie,chimio:varie} J

{age:augmente, chimio:diminue}

@ Extraction de connaissances guidée par les connaissances !
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Conclusion

@ CABAMAKA est un systéeme d’extraction de connaissances a partir
de connaissances.

@ Le processus a vocation a étre également guidé par les
connaissances.

@ Des travaux sont en cours pour faciliter la validation par I'expert
des connaissances obtenues.

@ Les connaissances obtenues iront alimenter le portail sémantique
de KASIMIR pour étre utilisées dans I'aide a la décision pour les
cas non protocolaires (lors d’'une session de raisonnement a partir
de cas).
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I Goema

Questions ?

cl C Propriétés Carrés | Motifs fréquents | Indices | Regles ' filtrées |
Début exécute 0s | Referentiel Medical
Fin exécute
Début affichage 11 s
Fin affichage

Sortie

Quel traitement initial ? 7 le chirurgien est d'accord pour la conservation->Indiication de tumorectomie et curage
Quel traitement initial ? ? Ia patiente souhaite une conservation du sein->Le référentiel propose une chirurgie conservatrice premigre, accord
Quel traitement initial 7 ? la tumeur est mutti focale->Mastectomie de PATEY (mastectomie totale associée & un curage axillaire complet)

Quel traitement initial ? 7 chirurgie d'emblée->Mastectomie de PATEY (mastectomie totale associée & un curage axillaire complet)

Quel traitement initial 77 érapie pré-opé é é0-ad de 4 cures

Quel traitement initial 7 ? la régression suite & Ia é de 4 cures est suffi 0 de la tumeur, poursuite de la chimio:

Quel traitement initial 7 ? Ia régression suite & la chimiothérapie de 2 cures supplémentaires est suffisante->Indication de tumorectomie et cu

Quel traitement initial ? 7 il y a des ganglions axilliaires palpables envahis->Curage complet (3 étages de Berg)

Cll i I Dl

Nombre de sortie
Nombre d'éléments en sortie : 644
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